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PROBNY
EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron (zadania 1 — 10).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego
egzamin.

Rozwigzania zadan 1 odpowiedzi zamie$¢ w miejscu
na to przeznaczonym.

W rozwigzaniach zadan przedstaw tok rozumowania prowadzacy
do ostatecznego wyniku.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzystaé z zestawu wzorow matematycznych, cyrkla 1 linijki
oraz kalkulatora.

Zyczymy powodzenia!
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Zadanie 1. (3 pkt)

Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n, liczba é(lOO”+1 +4 - 10" + 4) jest kwadratem

liczby naturalne;.
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Zadanie 2. (3 pkt)

Oblicz sume wszystkich liczb n-tego wiersza tablicy (n € N, n>1) .

AW N =

3 4
4 5 6 7
567 8
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Zadanie 3. (7 pkt)

Wiedzac, ze a = 30°, |OD| = 3, |OC| = 6+/3, |AB| =5 oraz AD || BC, oblicz pole i obwod trapezu
ABCD przedstawionego na rysunku.
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Zadanie 4. (6 pkt)

Liczby x1, x, s pierwiastkami rownania x>+ x + 4 = 0, a liczby x3, x4 sa pierwiastkami réwnania
x*+ 4x + B =0. Wiadomo, ze (x1, X», X3, x4) jest ciagiem geometrycznym o wyrazach catkowi-
tych. Wyznacz 4 1 B.
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Zadanie 5. (6 pkt)

Napisz rownanie okregu o $rodku S(1, 1), ktory na prostej o rownaniu x — y + 4 = 0 odcina
cigciwe AB dtugosci 2 2. Wykonaj rysunek.
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Zadanie 6. (4 pkt)

Wielomian W(x) = ax’ + bx* + cx + d, gdzie a # 0, ma dwa rézne miejsca zerowe: x; = —2 oraz
X, = 3, przy czym pierwiastek x, jest dwukrotny. Dla argumentu 1 warto$¢ wielomianu jest
rowna (—12).

a) Wyznacz wartosci wspotczynnikow a, b, c, d.

b) Dla wyznaczonych wspotczynnikow rozwiaz nierdwnos¢ W(x) = 0.
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Zadanie 7. (6 pkt)

Podstawg ostrostupa jest trojkat, ktorego jeden bok ma dtugo$¢ ¢ = 4, a katy przylegte do tego
boku majg miary o = 75°, f = 45°. Wysoko$¢ ostrostupa ma dhugo$¢ réwng dlugosci promienia
kota opisanego na podstawie. Oblicz objetos¢ ostrostupa. Podaj jej doktadng warto$c¢.
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Zadanie 8. (3 pkt)

Wiedzac, ze logs4 = a 1 log;5 = b, oblicz log,;0,8.
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Zadanie 9. (7 pkt)

+ 2 =1, gdziex#2 Ay #—1,wyznacz y jako funkcj¢ zmiennej x.

x=2 y+l1

Z podanego roéwnania

Narysuj wykres funkcji y = f(|x]).
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Zadanie 10. (5 pkt)

W urnie znajduje si¢ n kul czarnych i1 2n kul biatych (n € N A n>2). Losujemy jednoczesnie
dwie kule. Dla jakich n prawdopodobienstwo wylosowania dwoch kul tego samego koloru jest
wigksze od prawdopodobienstwa wylosowania dwoch kul réznych kolorow?
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BRUDNOPIS
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PROPOZYCJA SCHEMATU OCENIANIA

Numer Kolejne etapy rozwigzania G5y
zadania L Py 2 punktow
1 1.1 | Zapisanie wyrazenia 100" + 4 - 10" + 4 w postaci: 1
100n+1 + 4 A 10n+l+ 4 — (10n+1)2+ 4 X 10n+l + 4 — (10n+1+ 2)2
1.2 el o) 1
Zapisanie liczby é (100" + 4 - 10"+ 4) w postaci: [%j

1.3 - . My 1
Uzasadnienie, ze liczba % jest liczba naturalng dla n € V:
10"'+2=10-10-...-10+ 2 =100...0 2, zatem suma jej cyfr

%/__J Q\/_J
n+l n+l
10" 42
wynosi 3. Stad 310"+ 2 dla n € N, czyli liczba [T]
jest kwadratem liczby naturalne;.
2 2.1 | Stwierdzenie, ze w kazdym wierszu (oprocz pierwszego) liczby 1

wiersza tworzg cigg arytmetyczny o réznicy » = 1.

2.2 |Ustalenie, ze w n-tym wierszu (n € N.— {1}) wystepuje cigg 1
arytmetyczny (a,), w ktorym a, = n, r = 1, za$ liczba wyrazoéw
wiersza jest rtowna 2n — 1.

2.3 Obliczenie sumy liczb n-tego wiersza: [M} 2n-1), !
skad otrzymujemy (2n — 1)%.

3 3.1 | Obliczenie dtugosci odcinka OA na podstawie twierdzenia 1

Talesa: |OA4| = 1.

3.2 Obliczenie pola AOAD: Prosp= % |OA| - |OD] - sina, I

3
Sk%d PAOAD =—.
4

33 1
Obliczenie pola AOBC: Py 5 = @ .

3.4 1
Obliczenie pola trapezu: P = Paopc— Paoap= # )

3.5 | Obliczenie dlugosci odcinka AD na podstawie tw. cosinuséw dla 1
AOAD: |AD|*=|0A[*+ |ODJ* -2 - |OA| - |OD) - cosa,
skad [AD| = 1.

3.6 | Obliczenie dlugosci odcinka BC: |BC| = 6. 1

3.7 |Obliczenie obwodu trapezu: 12 + 54/3. 1
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4 4.1 |Zastosowanie wzoréw Viete’a dla obu rownan i zapisanie 2
warunkow zadania w postaci:

{xl+x2:—l {A:x]-x2 Aél
A 4
B<4
gdzie x;=x1q, x3= xlqz, X4= X1(13;
q — iloraz ciagu, xi, x, x3, x4 — liczby catkowite.

A
X;+x,=-4 |B=x;-x,

4.2 |Rozwigzanie uktadu réwnan: 2
=2
x,(1+g)=-1 - |4 (w tym
1(2 2 , skad 1 \% 1 1 pkt za
xg°(1+gq)=-4 x; =1 X, =—= stosowne
3 zatozenia)

(druga para nie speinia warunkow zadania).

4.3 | Wyznaczenie wyrazow ciggu spetniajgcego warunki zadania: 1
X1= 1,x2=—2, X3 = 4, X4:—8.
4.4 | Obliczenie wartosci wspotczynnikow 4 oraz B: 1
A=-2, B=-32.
5 5.1 | Wyznaczenie réwnania prostej, prostopadtej do prostej 1
x —y+4 =0, przechodzacej przez punkt S(1, 1): y=—x + 2.
5.2 | Wyznaczenie wspotrzednych srodka C cigciwy 4B: 1
y=x+4
C: , skad C(-1, 3).
y=—x+2
5.3 | Obliczenie dlugosci odcinka CS: |CS| = 2+/2. 1
5.4 | Obliczenie dlugosci promienia okrggu na podstawie tw. 1
Pitagorasa dla ACSB: r= V10.
5.5 |Napisanie rownania okregu: (x — 1)*+ (y — 1)*= 10. 1
5.6 | Wykonanie rysunku: 1

=1
6 6.1 |Zapisanie wielomianu w postaci: W(x) = a(x + 2)(x — 3)?, 1
gdzie a # 0.
6.2 | Obliczenie wartosci wspotczynnika a, na podstawie informacji 1

W(l)=-12: a=-1.
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6.3 | Zapisanie wielomianu w postaci: W(x) = x>+ 4x*+ 3x — 18 1
1 podanie wspotczynnikow: a=—-1, b=4, ¢c=3, d=-18.
6.4 | Podanie zbioru rozwigzan nierdbwnosci W(x) = 0: 1
x € (-0, -2) U{3}.
7 7.1 | Wykonanie rysunku wraz z oznaczeniami. 1

|AB| =c=4,a =|<BAC|=175°,B =|<ABC|=45°,y = |[<ACB|,
|0S|=H, b=14C|, a=|BC|, H> 0, R — promien kota opisanego
na podstawie (R > 0).

7.2 | Obliczenie miary y trzeciego kata trojkata (y = 60°) 1
1 zastosowanie tw. sinuséw do obliczenia promienia kota

4\/_

opisanego na podstawie: ,— =2R,skad R=——
siny

zatem H = i

7.3 | Obliczenie dlugosci drugiego boku trojkata, na podstawie 1
tw. sinusow: b = 43£ (lub a % - sin 75°).

7.4 1
Obliczenie warto$ci sin 75°: sin 75° = M .

7.5 1
Obliczenie pola AABC: P = @ .

7.6 1
Obliczenie objetosci ostrostupa: V= 16(1+\/§)

8 8.1 |Zapisanie logy;0,8 w postaci roznicy: log,74 —log,;5. 1

8.2 | Zapisanie logy;4 oraz log,;5 w postaci: 1

log,74 = oraz log,;5 = .
821 3log,3 821 3logs3
8.3 | Zapisanie logy;4 oraz log,;5 w postaci: 1

logy74 = % a, logy5 = éb oraz podanie odpowiedzi:

a-—b

10g270,8 =
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9 2.1 Wyznaczenie y z rOwnania: y = x=l , gdzie x # 3. 2
x-3 (W tym
1 pkt za
zatozenie
x#3)
2.2 Przeksztalcenie rownania do postaci: y = 2 +1. I
9.3 | Podanie informacji w jaki sposob powstaje wykres funkcji 1
=2+l =2, Tu=[3.11
-3 X
9.4 . ‘s 2 1
Narysowanie wykresu funkcji f(x) = T3 +1,x#3.
x f—
9.5 |Narysowanie wykresu funkcji y = f(|x|) z uwzglgednieniem 2
zatozen: x #3 A x#2 A y#—1.
YA
+6
+5 ¥y =flx)
+4
+3
12
Lo - ~ : T
-7 -6 -5 -4 432/ __0_11 2 4 5 6 7 X
+-2
+-3
14
10.1 = = (3 - 1
10 Obliczenie €2 : Q2 =( nj = M
2 2
10.2 | Obliczenie Z gdzie 4 — zdarzenie polegajace na wylosowaniu 1
= (n 2n -
kul tego samego koloru: 4 = + = m
2 2 2
10.3 | Obliczenie 73, gdzie B — zdarzenie polegajace na wylosowaniu 1
= (n)\(2n
kul o réznych kolorach: B = e 2n°.
10.4 | Obliczenie prawdopodobienstw zdarzen 4 oraz B: 1
P(4) =M, P(B) =L'
33n-1) 33n-1)
10.5 |Rozwigzanie nierowno$ci P(4) > P(B): n>3 A n e N. 1
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